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Вернуться на Землю

М ало кто знает, но 
термобелье для 
любителей зимних 
видов спорта, усо-
вершенствованное 

детское питание, огнестойкая ткань 
для костюмов спасателей, очки с 
защитой от ультрафиолетового 
излучения, портативный пылесос, 
лежащий в багажнике почти любого 
автомобилиста, и многое другое – 
даже цифровые датчики в фотоап-
парате вашего смартфона – пришли 
в нашу жизнь из космоса. Вернее, 
они были созданы вовсе не для тех 
задач, что мы знаем, а для покоре-
ния внеземного пространства.

Есть такая интересная вещь, как 
пена с эффектом памяти. Она была 
придумана в 1960-х и изначаль-
но использовалась космическим 
агентством NASA для того, чтобы 
защищать астронавтов от травм 
во время перелетов. За красивым 
названием скрывается модифи-
цированный высокоэластичный 
пенополиуретан. При погружении 
в этот материал какого-либо объек-
та, к примеру человеческого тела, 
он точно воспроизводит заданную 
форму, а значит, не давит на под-
кожные сосуды и не мешает кро-
вотоку. При этом внешнее воздей-
ствие амортизируется – изделия из 
пены с эффектом памяти поглоща-
ют до 90  энергии. После снятия 
нагрузки умная пена возвращается 
в первоначальное состояние, то 
есть изделие можно использовать 
вновь и вновь. С 1980-х годов ма-
териал используется очень широ-
ко – чтобы делать ортопедические 
подушки и матрасы, удобные 
диваны и кресла, антистрессовую 

обувь и даже шлемы для игроков 
в американский футбол. 

Многие космические достиже-
ния нашли себе земное применение 
еще в разгар советско-американ-
ской гонки за покорение внеземно-
го пространства – умная пена тому 
одно из подтверждений. То есть 
они выходили «на гражданку» 
даже тогда, когда особое значе-
ние имел стоящий на документах 
гриф «секретно». Что уж говорить 
о сегодняшнем дне, когда космос 
более открыт, хотя бы в силу того, 
что интерес к нему проявляют не 
только государственные службы, 
но и частный бизнес. У всех на слуху 
имя американского предпринима-
теля Илона Маска, который строит 
космические корабли многоразово-
го использования и обещает менее 
чем за 10 лет отправить людей на 
Луну и Марс. Бизнесмены от космо-
са есть и в России – уже сейчас они 
создают спутники, а завтра собира-
ются строить ракеты. 

Бизнес не только может способ-
ствовать «возвращению» на Землю 
прорывных космических техно-
логий, но и стать катализатором 
их развития. Ведь его интересует 
как сам факт достижения заданной 
цели, к примеру запуск ракеты 
с туристами, так и получение мак-
симальной экономической отдачи 
от этого. Помочь могут новые мате-
риалы – пластики и композиты. Их 
применение позволяет добиться 
снижения веса при обеспечении 
требуемых параметров надежно-
сти, а значит, помогает удешевить 
полет. О том, как все это работает, 
мы постарались рассказать в этом 
номере журнала «Нефтехимия РФ».
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ТРЕНДЫ

Минэкономразвития проанализировало, как российские произво-
дители работали в прошлом году. По данным, представленным 

ведомством, промышленность в целом прибавила 1,1%, что 
неплохо, учитывая отрицательный результат, который был 

годом раньше. 
Впрочем, картина по отраслям сложилась разнообраз-

ная. Например, производители транспортных средств 
снизили объемы выпуска на 3%, металлурги – на 2,3%. Были 
и «хорошисты» – отрасли, растущие темпом выше среднего. 
Так, выпуск резиновых и пластмассовых изделий увели-
чился на 5,4%. Этому в значительной степени содействует 

открытие новых и модернизация действующих заводов 
в России, подчеркивают в ведомстве. 

Тамара Хазова, директор департамента аналитики ком-
пании «Альянс-Аналитика», согласна с этим. Она прогнози-

рует, что следующая крупная волна вводов новых мощностей, 
а значит, и новые возможности для наращивания выпуска будет 

в отрасли после 2019 года, в том числе благодаря пуску в Тобольске 
комбината «ЗапСибНефтехим» СИБУРа.

В этом году одной из ключевых тем встречи 
Всемирного экономического форума в Да-
восе стала экология – свыше 20 сессий было 
посвящено «зеленым» вопросам, в том числе 

проблеме обращения с отходами. Речь об извлече-
нии, переработке или вторичном использовании по-
лезных компонентов, прежде всего металлов, бумаги 
и полимеров. Доля пластика колеблется от 5 до 15% 
в общем объеме бытовых отходов. Пластик –один 
из наиболее многофункциональных материалов, 
он применяется повсеместно, но перерабатывается 
сейчас лишь 14% от всего объема его выпуска. Поте-
ри экономики от создания одноразового продукта 
оцениваются в 80–120 млрд долл. в год – такие 
данные приводит фонд Ellen MacArthur. Его основа-
тельница, британка Эллен Макартур, была известной 
яхтсменкой, поэтому неудивительно, что отправной 
точкой для ее работы оказалось засорение Мирового 
океана. Хотя теперь фонд смотрит на вопрос более 
широко: он призывает в принципе уделять внима-

ние проблеме отходов. В представленном им отчете 
подчеркивается, что пластмассы и упаковка являются 
неотъемлемой частью экономики и предоставляют 
много преимуществ, но во многом они девальвиру-
ются из-за нерешенных проблем в сфере обращения 
с отходами. Фонд предложил стратегию, направ-
ленную на экологически устойчивое обращение с 
пластиком. Он провозгласил задачи: довести долю 
вторичной переработки до 50% от выпуска, еще 20% 
пластика использовать повторно без переработки. 
В Давосе 40 международных концернов, в том числе 
Unilever, P&G, Mars, Danone, Coca-Cola, обещали 
поддержать эту программу на глобальном уровне.

Подвести итог

Глобальная
инициатива

ТРЕНДЫ Новости
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Полимерные 
материалы 
сохранят одну 
из главных 

археологических находок, 
сделанных в Москве. На ме-
сте гостиницы «Россия», где 
осенью должен быть открыт 
новый парк «Зарядье», 
была обнаружена древнейшая улица столицы – Великая. 
В ходе раскопок археологи обнаружили бревна мостовой 
и деревянные срубы. Их извлекли из грунта, очистили и 
законсервировали с помощью специальной полимерной 
пропитки. Великая, или Большая, улица образовалась, 
как считается, еще в XII веке. Она проходила от Констан-
тино-Еленинских ворот Кремля к пристани на берегу 
Москвы-реки. На ней стояло несколько церквей, рядом 
располагались многочисленные усадьбы. Помимо дере-
вянных фрагментов улицы здесь были сделаны другие 
интересные находки – много керамики и архитектурных 
деталей. Планируется, что все эти артефакты будут выстав-
лены в выставочном зале парка «Зарядье». 

5

Регионы Дальнего Востока будут еще одним российским 
центром переработки углеводородов. В феврале глава 
правительства Дмитрий Медведев рассказал о создании 
в регионе двух новых территорий опережающего разви-

тия (ТОР) – «Свободненская» и «Нефтехимический» – с объемом 
частных вложений 1,7 трлн руб. 

ТОР «Нефтехимический» создается в Приморском крае под 
реализацию проекта «Восточной нефтехимической компании», 
который уже давно планирует «Роснефть». ТОР «Свободненская» 
будет работать в Амурской области. Здесь Газпром собирает-
ся строить Амурский газоперерабатывающий завод, который 
должен получать сырье по новой газотранспортной системе 
«Сила Сибири». Кроме того, СИБУР рассматривает возможность 
создания Амурского газохимического комплекса. Он будет выпу-
скать полимеры из продуктов газопереработки, которые сможет 
поставить ему новое предприятие Газпрома.

В России идет работа над 
созданием собственной 
технологии изготовления 
денежных знаков из поли-

мерных материалов. Они дольше 
служат по сравнению с бумажными 
аналогами, при этом их сложнее 
подделывать. Как рассказал в интер-
вью «Российской газете» Аркадий 
Ткачук, руководитель Гознака, 
пластиковый субстрат, из которого 
обычно делают такие банкноты, 
был защищен патентом, принадле-
жавшим австралийской компании. 
«Этот патент закончился 2–3 года 
назад. Сейчас эта ниша свободна и, 
по сути дела, любой производитель 
пластиковых материалов может 
предложить свой субстрат для этих 
целей», – пояснил Аркадий Ткачук. 

Полимерные денежные знаки 
уже широко используются в мире. 
Эмиссию первых пластиковых 
рублей, напомним, ранее анонсиро-
вал Банк России. Это событие будет 
приурочено к проведению в стране 
чемпионата мира по футболу – 
2018. Выпустить в обращение 
планируется серию полимерных 
банкнот номиналом 100 руб.Новый центр

Свои
деньги

Сохранить
на века
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Т Е М А  Н О М Е Р А Космос

Мария Яковлева

КОСМОС ДЛЯ 
ЧАСТНИКОВ
Из чего-то неизведанного и труднодостижимого космос превратился в сферу 
коммерческих интересов. Системы мониторинга и связи, телевидение, 
внеземной туризм – все это перспективные рынки, и список их можно 
продолжить. Помочь получить хороший финансовый результат космическим 
бизнесменам помогают новые материалы.

Т Е М А  Н О М Е Р А Космос

Несмотря на 
кризис, три 
четверти рос-
сиян против 

сокращения бюджетных 
расходов на космос – такие 
данные привел ВЦИОМ по 
результатам выполненного 
в прошлом году исследова-
ния. Стать первой страной, 
отправившей экспедицию на 
Марс, считает важным по-
ловина опрошенных, а при-
мерно треть говорит, что 
неплохо было бы побороться 
и за Венеру. Но всегда ли 
космос – крупные миссии, 
которые может «потянуть» 

одно государство? Нет, сви-
детельствует мировой опыт. 
Число частных космических 
инвесторов в последнее 
десятилетие растет. По 
данным Space report – 2016, 
объем глобальной «космиче-
ской экономики» составляет 
323 млрд долл., из них 76 � – 
коммерческий сектор. В Рос-
сии космос со времен СССР 
ассоциируется с участием 
государства. Но и наш биз-
нес сегодня открывает туда 
дорогу. Задачи, конечно, 
разные. Если государство 
борется за престиж, науку 
и, что скрывать, военную 

сферу, то предпринимателей 
интересует экономический 
результат. Чтобы достичь 
его, они готовы эксперимен-
тировать.

НАЧНЕМ С МАЛОГО
В 2012 году компания 
«СПУТНИКС» (структура 
инженерно-технологиче-
ского центра «Сканэкс») 
стала резидентом «Сколко-
во» и получила грант на свой 
первый большой космиче-
ский проект, названный 
потом «ТаблетСат-Аврора». 
Спустя два года расчетом 
войск стратегического на-
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Объем 
глобальной 
«космической 
экономики» 
составляет уже 
323 млрд долл.
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«Экскурсии» на 
высоте полета Юрия 
Гагарина будут стоить 
250 тыс. долл.

значения Минобороны был 
осуществлен запуск ракеты, 
которая вывела на орбиту 
группу малых космических 
аппаратов. Среди них был 
первый российский частный 
спутник дистанционного 
зондирования проекта «Та-
блетСат-Аврора». 

Создание малых аппара-
тов, выполняющих понят-
ные прикладные задачи, ее 
гендиректор Андрей Пота-
пов и сегодня считает одним 
из самых перспективных 
коммерческих направлений. 
Пересечения с крупными 
госпроектами нет – там 
другой масштаб и другие 
цели. «Идея в том, чтобы 
сделать спутники более 
простыми, с более коротким 
циклом разработки, а за счет 
этого снизить барьеры для 
входа на рынок. Вы можете 
сделать большой дорогой 
аппарат, который будет сни-
мать одну точку на планете. 
Или создать группировку 
небольших спутников и 
развести ее по разным орби-
тальным плоскостям. Тогда 
у вас появится возможность 
снимать определенный 
регион несколько раз в 
сутки», – говорит Андрей 
Потапов.

Есть и другие инте-
ресные проекты. В планах 
компании «КосмоКурс» – 
отправка людей в космос. 
«Экскурсии» будут прово-
диться на высоте полета 
Юрия Гагарина, то есть 
около 100 км над Землей. 
Стоимость тура составит 
250 тыс. долл. «Это односту-
пенчатая ракета, на кото-

рой установлена капсула, 
рассчитанная на шесть 
туристов и инструктора. 
Ракета выводит на нужную 
высоту капсулу, выключа-
ет двигатель, происходит 
разделение. Дальше капсула 
по инерции летит вверх, 
а потом начинает движение 
в обратном направлении», – 
рассказывает Павел 
Пушкин, генди-
ректор «Кос-
моКурса». 
Путешествие 
займет 15 минут, 
за это вре-
мя люди 
смогут 
взглянуть 
на Землю из космо-
са и ощутить невесомость.

ЭРА ПОЛИМЕРОВ
Современное освоение 
космоса сильно отличается 
от реалий 10–15-летней дав-
ности. Интерес вырос, раз-
витие технологий позволи-
ло привлечь новых игроков. 
Спутники различного назна-
чения, ракетоносители, 
научно-исследовательские 
модули, пилотируемые про-
екты – ко всему этому все 
чаще привлекается бизнес. 
Для него экономический 
эффект гораздо важнее, чем 
для государственных струк-
тур, монопольно ведавших 
космическими программами 
во второй половине XX века. 

Новым Клондай-
ком космос станет еще 
не скоро, но борьба за 
финансовый результат 
уже идет нешуточная. 
Один из главных вопросов 

здесь – стоимость вывода 
килограмма полезного 
груза на орбиту. Помогает 
применение современных 
материалов, позволяющих 
снизить вес. Чем легче сам 
аппарат, тем больше он 
сможет перенести. 

Полимеры и композиты 
появились в космосе бук-
вально с начала его освоения 

человеком – это различ-
ные изоляторы, оплетки 

проводов, 
амортизато-
ры, рукава и 

другие элемен-
ты. Но основными 

конструкцион-
ными матери-
алами долгое 

время оставались 
металлы. Сейчас все это ме-
няется. «Современные граж-
данские самолеты на 50  
состоят из композитов, у во-
енных этот показатель дохо-
дит до 70 , у вертолетов – 
80 , а у спутников – порядка 
90 », – говорит Александр 
Бабкин, начальник отдела 
связующих материалов и 
полимерных композицион-
ных материалов Института 
новых углеродных матери-
алов и технологий при МГУ 
им. М.В. Ломоносова.

В целом конкурентную 
борьбу полимеры и компо-
зиты у металлов в космосе 
уже практически выиграли. 
Однако осталось несколько 
областей, где металлы еще 
удерживают лидерство. 
«Двигатели из полимер-
но-композиционных мате-
риалов пока не делают. Они 
в основном металлические 
плюс применяются какие-то 
материалы на основе кера-
мики. Есть ограничения при 
создании, допустим, аппара-
тов для полета к Солнцу, – 
там широко используется 
титан и другие устойчивые 
к высоким температурам 
сплавы», – говорит Алек-
сандр Бабкин. 
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Первый рос-
сийский част-
ный спутник 
дистанцион-
ного зондиро-
вания земной 
поверхности
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Т Е М А  Н О М Е Р А КосмосТ Е М А  Н О М Е Р А Космос

Однако исследования 
продолжаются. Тем бо-
лее что новые материалы 
обладают некоторыми 
свойствами, которых нет у 
их традиционных аналогов. 
«Мы можем проектировать 
необходимые свойства, чего 
невозможно добиться при 
работе с металлами. Напри-
мер, если мы говорим об 
алюминии, его максималь-
ная температура эксплуата-
ции – 300 °С. Он обладает 
большим коэффициентом 
термического расширения. 
Из-за этого из него нельзя 
сделать абсолютно точную 
конструкцию, она будет 
менять геометрию в зави-
симости от температуры. 
А работая с композитами, 

мы можем обходить такие 
ограничения», – говорит 
Александр Бабкин.

СВОБОДНОЕ
ПРОЕКТИРОВАНИЕ
Работа с металлами и новы-
ми материалами имеет ряд 
отличий. Когда делают де-
таль из какого-либо металла 
или сплава, то изначально 

понимают, какие условия 
она будет выдерживать. 
Если, как в примере с алюми-
нием, ресурса недостаточно, 
то материал не используют. 
Но бывает, что создается, 
наоборот, чрезмерный 
«запас прочности». То есть 
материал в теории может 
выдерживать воздействие, 
с которым на практике не 
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ПАВЕЛ ПУШКИН
генеральный директор
компании «КосмоКурс»:

У нас в команде много «возвращенцев». 
Это люди, которые когда-то работали 
над крупными проектами, например 
над созданием первого отечественного 
многоразового корабля «Буран». Мы се-
рьезно подбираем кадры, много делаем 
сами. Хотя активно взаимодействуем 
также с предприятиями Роскосмоса. 
Наш проект – многоразовая суборби-
тальная одноступенчатая ракета, ко-
торая выводит за пределы атмосферы 
многоразовую туристическую капсулу. 
За рубежом есть похожий проект – 
компания, которая его ведет, называ-
ется Blue Origin, ее основал владелец 
Amazon Джефф Безос. Только у них 
высота полета примерно вдвое ниже. 
Мы хотим предложить туристу полет 
длительностью 15 минут. В состоянии 
невесомости можно будет находиться 
5–6 минут, свободно перемещаясь 
внутри кабины. Это, кстати, отли-
чает проект от самолетных суборби-
тальных схем, требующих 2–3 часа. 
Аппарат будет полностью автомати-
ческим. Мы планируем, что топливом 
для нашей ракеты послужат кислород и 
этиловый спирт максимальной концен-
трации. Это дешевый и экологически 
чистый компонент, он выпаривается. 
Каких-то особо жестких требований 
к туристам по подготовке не будет. 
Есть хороший пример. Чтобы погонять 
на болиде «Формулы-1», не обязатель-
но быть хорошим пилотом. Можно 
заплатить денег и дадут машину, на 
которой можно проехать несколько 
кругов и сказать: «Я попробовал». Здесь 
то же самое. Если у нас все получится, 
то попробовать полететь в космос на 
ту же высоту, что и Юрий Гагарин, 
туристы смогут уже в 2020–2021 году. 
Частный космос – это непросто. 
Не только в России, но и за рубежом, 
если речь не идет, конечно, о встраива-
нии в какие-то большие проекты. Но я 
верю в космический туризм, в перспек-
тивы этого рынка.

Ричард Брэнсон, основатель 
конгломерата Virgin, теперь 
инвестирует в космос 
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В современном машино-
строении материалы с 
углеродными волокнами, 
несмотря на их уникальные 
свойства (устойчивость 
к деформациям, высокой 
температуре, химическому 
воздействию), широкого 
применения пока не на-
шли – слишком дорого. Но 
не исключено, что в ближай-
шие годы появится способ 
удешевить технологию, что 
сделает материалы доступ-
ными для других отраслей, 
полагает Александр Бабкин.

 
ЭТО ФАНТАСТИКА? 
Еще один тренд последних 
лет – «умные материа-
лы», геометрией которых 
можно управлять разными 
способам. «Например, это 
электроактивные полимеры, 
которые при приложении 
разности потенциалов 
меняют форму или получа-
ют какие-то другие свой-
ства», – рассказывает Борис 
Булгаков, старший научный 
сотрудник кафедры хими-
ческих технологий и новых 
материалов химического 
факультета МГУ. С помощью 
таких материалов можно 
создавать композиционные 
антенны с настраиваемой 
геометрией, то есть дающие 
воз- можность 
попе- ременно 

Конкурентную борьбу 
полимеры и композиты 
у металлов в космосе уже 
почти выиграли
столкнется. Стоить он мо-
жет дорого, но его возмож-
ности не востребованы в 
полной мере. Поэтому при 
работе с полимерами и ком-
позитами действуют ина-
че – сначала формулируют 
условия, потом «подбирают» 
под них состав материала. 

«Мы должны для начала 
понять, какие у детали 
должны быть свойства, 
какие нагрузки она должна 
выдерживать, а потом в 
обратном порядке нужно 
задачу декомпозицировать 
и найти исходные элемен-
ты», – рассказывает Всево-

лод Выдронак, глава рос-
сийского представительства 
компании Porcher Industries, 
производящей инженерный 
текстиль. Он рассказал про 
работу с одним из заказчи-
ков – ОНПП «Технология» 
из Обнинска. «Они исполь-
зуют материалы, созданные 
на основе наших углеродных 
тканей при создании обте-
кателей ракетоносителей 
«Протон» и «Ангара». По 
большому счету мы берем 
волокно у разных произво-
дителей и создаем ткань под 
определенную задачу, при-
чем она может быть самой 
разной как по форме, так 
и содержанию», – говорит 
Всеволод Выдронак.

Но если все настоль-
ко сложно, то почему это 
востребовано? «Если мы 
берем сталь или сплав, то их 
нужно постоянно обслужи-
вать. В них будут возникать 
какие-то усталостные про-
цессы, возможна коррозия, 

блуждающие токи и т.д. 
Композиты могут быть 
избавлены от этого. Срок 
эксплуатации изделия может 
быть значительно больше, 
что сделает его использова-
ние экономически оправдан-
ным», – говорит эксперт.

Есть и такой вариант. 
Технологии развиваются, 
удешевляется производство, 
появляются новые возмож-
ности того, что какой-то 
продвинутый материал со 
временем станет массовым. 
Например, в космосе уже не 
первый год широко исполь-
зуются пековые волокна. 

В команде 
российского 
туристическо-
го проекта есть 
инженеры, 
работавшие 
над созданием 
«Бурана»

Самый известный на сегодня частный 
космический проект – Dragon 
компании SpaceX Илона Маска 


















































